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 درستي یا نادرستي هریک از عبارات زیر را بدون ذکر علت بنویسید؟  
 یاخته ای،انرژی فعال سازی واکنش را کاهش دهد  توانددر برخي از فرایندهای سوخت و سازالف( نوعي نوکلئیک اسید می

 ×، پوشینه دار شد  خارجي طیبا دریافت دنا از مح نهیبدون پوش ب( از نتایج آزمایش های گریفیت مشخص شد که باکتری 
 ×ج( مسیر هدایت پروتئین های هیستون و کافنده تن به سمت مقصدشان از شبکه آندو پلاسمي مي گذرد  

 ×در جانداراني که عوامل رونویسي، در تنظیم بیان ژن آن ها موثرند ، فرصت کمتری برای پروتئین سازی است   د(

 ×قرار دارد Xه( صفات وابسته به جنس به صفاتي مي گویند که جایگاه ژني آن ها بر روی فام تن 
 نیز بیمار هستند  و( در یک بیماری وابسته به جنس، اگر دختر بیمار باشد، قطعا پدر و پسر او

 ×ز( بنزو پیرن همانند سدیم نیتریت موجود در کالباس، به ترکیباتي تبدیل مي شود که قابلیت سرطان زایي دارند
      ح( در جهش مضاعف شدگي ، تشکیل و شکستن پیوند فسفو دی استر مشاهده مي شود

2 

2 

 جاهای خالي را با کلمات مناسب کامل کنید 
 ............ و ریز جانداران ) میکرو ارگانیسم ها( به دست مي آیند .گیاهان....ایه پنیر ها وجود دارد که ازانواعي از مامروزه  الف(

 ..... داشت .......بیشتر........یه بعد از گریز دادن ، چگالي ب( در آزمایش مزلسون و استال، دنای باکتری های اول
 ........... است UACرناتن قرار مي گیرد ، دارای توالي ........Pای که در جایگاه  ج( در فرایند ترجمه، اولین پاد رمزه

 .. خود به شبکه آندوپلاسمي وارد مي شوند  .آمین..،حین ساخته شدن از سر. Dمثبت ، پروتئین های  Rh( در گروه خوني با د
 ............... هستند آنالوگ ( بال خفاش و بال ملخ نسبت به همدیگر ساختار .......ه
  ............ است شارش ژن( نوعي عامل برهم زننده تعادل ژني جمعیت که در گونه زایي دگر میهني متوقف مي شود، .........و

 

5/1 

3 

 برای کامل کردن هر یک از عبارت های زیر ، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کنید؟
 ها همراه آن قرار دارد( مي باشد و مجموعه ا ی از پروتئینحلقوی -خطی) دنای هر فام تن اصلي به صورتها، الف( در قارچ 

 ( قرار دارد   آغاز -طویل شدنتوان گفت ترجمه در مرحله ) ب( در صورت اشغال دو جایگاه رناتن به وسیله رنای ناقل ، مي
 ( تعداد ژن نمود و رخ نمود با هم برابر است  Rhگروه خونی -رنگ گل میمونیج( در صفت ) 

 است متیونین شده، ساخته تازه پپتید پلي ته( رشکربوکسیلی -آمینیاولین آمینواسید در انتهای )د( 

 ( رشته به وجود مي آید یک -دوه(در دنا، دوپار)دیمر( تیمین بین نوکلئوتید های تیمین دار ) 
( تمام طبیعی -جهش یافتهکم خوني ناشي از گویچه های قرمز داسي شکل، در رشته الگوی دنای هموگلبین ) و(در بیماری 

 نوکلئوتید های رمز مربوط به ششمین آمینو اسید ، دارای باز آلي پیریمیدین هستند
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  ش های زیر پاسخ دهید. درباره پروتئین ها به پرس

الف( گروهي که ویژگي های منحصر به فرد آمینو اسید به آن بستگي 

 بدارد، در تشکیل کدام شکل زیر موثر است؟ 

ب( چرا بخشي که در شکل ب با علامت سوال نشان داده شده ، نمي تواند در واکنش های آنزیمي ، 
 غیرآلي است )آلي نیست(به عنوان کوآنزیم عمل کند؟ 
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 دردو انتهای یک  رشته پلي پپتیدی چه گروه هایي وجود دارد؟  

 ( 25/0( و گروه کربوکسیل)25/0گروه آمین )
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شکل زیر همانند سازی دنای اصلي یاخته پروکاریوت را نشان مي دهد. با توجه به شکل، به سوالات زیر 
 پاسخ دهید.

 یک نقطه الف( در این شکل، چند نقطه آغاز همانند سازی وجود دارد؟ 
  پلیمراز( DNAدنابسپاراز)  فعالیت دارد؟ب( کدام آنزیم شرکت کننده در این فرآیند، بیش از یک 
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و گریز دادن دنای باکتری ها، به پرسش  𝑁14در آزمایش مزلسون و استال پس از انتقال باکتری ها به محیط کشت حاوی 
 های زیر پاسخ دهید.

  پایین دقیقه ، در کدام بخش لوله نواری مشاهده نشد؟ 40الف( بعد از 

 تمام حفاظتي دقیقه ، کدام طرح همانند سازی رد شد؟  20ب( بعد از 
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 نسان داشته باشد؟ چه تفاوتي دمای بالا و پایین مي تواند بر عملکرد آنزیم های بدن ا 
( پیداکنند و غیر فعال شوند و در دمای پایین 25/0تر ممکن است شکل غیر طبیعي یا برگشت ناپذیر)آنزیم ها در دمای بالا

 ( 20( غیر فعال مي شوند)ص25/0به طور موقت )
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 گزینه صحیح در مورد هریک از سوالات چهار گزینه ای  زیر راانتخاب کنید:
A )  به جز:             همه ی موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند 

 جهش های ................... می توانند...................... ، اما قطعا................... شوند

 نمي توانند باعث تغییر در تعداد کروموزوم ها -در کاریوتیپ قابل تشخیص باشند -الف( بزرگ
 مي توانند باعث تغییر در توالي نوکلئوتیدها -تاثیری بر محصول پروتئیني نداشته باشند -يب( جانشین

 نمي توانند موجب مضاعف شدگي در کروموزوم های غیر همتا -در مرگ یاخته موثر باشند -ج( کروموزومي ساختاری
 وانند موجب ناهنجاری در ساختار کروموزوم تنمی -رمز پایان ترجمه تبدیل کنندرمز یک آمینو اسید را به  -د( کوچک بي معنا

B ) ، با توجه به صفت گروه خونیABO هایی را درنظر بگیرید که درآنها، پدران فقط دارای دگره  خانواده𝑰𝑨  و

ها  نوع دیگری دگره داشته باشند. تولد کدام دو فرزند در جمع فرزندان این خانواده،  𝑰𝑨بر دگره علاوه مادران

   محتمل است؟

        Aو فرزندی فقط دارای کربوهیدرات Bو  Aفرزندی دارای کربوهیدراتهای الف( 
 Bو فرزندی فقط دارای کربوهیدرات Bو Aفرزندی دارای کربوهیدراتهای ب( 

              Bو فرزندی فقط دارای کربوهیدرات Aفرزندی فقط دارای کربوهیدرات ج( 

 BوAو فرزندی فاقد کربوهیدرات Aفرزندی فقط دارای کربوهیدرات د( 
C)  توان بیان داشت؟ درخصوص فرایند ترجمه، کدام مورد را نمی  

 .شود پپتید از آخرین رنای ناقل، عامل آزادکننده رها مي پس از جدا شدن رشته پليالف( 

 .رخ دهد (ریبوزوم)رناتن Pتواند در خارج از جایگاه  و بسپار، ميtRNAقطع پیوند میان ب( 

 .گیرد طور کامل شکل مي به (ریبوزوم)رناتن Pهمزمان با اتصال رنای ناقل به رمزة آغاز، جایگاه ج( 

 پر شده استtRNAتوسط  (ریبوزوم)هایي وجود دارد که فقط یک جایگاه رناتن  در هر مرحلۀ آن، زمان یا زماند( 

D )؟  است نادرست ت،یفیکارهای گر جینتا ای شاتیکدام مورد، درخصوص آزما 

 .ژنتیک خاتمه داد هماهیت ماد هچندساله دربار یها ها و پژوهش به بحث الف(
 .منتقل شود گرید ۀاختی يزنده به نوع ۀاختی ياز نوع تواندي م يارث يژگیو کیکه  افتیدر ب(

 .شدند دار نهیپوش نه،یفاقد پوش یاه از باکتری یادیخود ملاحظه کرد که تعداد ز شاتیاز آزما يکیدر  ج(

 د.مرده مشاهده کر یها از خون موش ریغ يزنده را در محل دار نهیپوش یهای شده، باکتر انجام شاتیاز آزما يکیدر  د(
 

1 



  

 نمره سوالات در ... صفحه ردیف
 

3 

 

10 

 های زیر پاسخ دهید: مولکولهای اطلاعاتي به پرسشدرباره 
الف( در تصویر مقابل به جای علامت سوال نام کدام ماده 

 دنا ) اسید نوکلئیک هم نمره داره(آلي را باید نوشت؟ 
ب( چه نوع دنا یا دناهای سیتوپلاسمي در مخمرها وجود 

 پلازمید -راکیزه دنای دارد؟
ج( نام آنزیم باز کننده دو رشته دنا در همانند سازی 

 هلیکازچیست؟ 

1 
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 ای زیر پاسخ دهید.درباره جریان اطلاعات در یاخته به پرسش ه
 و دیسهرنابسپاراز پروکاریوتي یا رنابسپاراز راکیزه  الف( جایگاه ساخت و جایگاه فعالیت کدام نوع آنزیم رنابسپاراز یکسان است؟

 آغازب( در کدام مرحله از فرایند ترجمه، هیچ رنای ناقلي وارد جایگاه های رناتن نمي شود؟ 
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 رت یکدیگر باشند:بر اساس کتاب درسي، در یوکاریوت ها ، اگر راه انداز های دو ژن متوالي در مجاو
  متفاوتالف( رشته ای از دنا که در این دو ژن به عنوان الگو انتخاب مي شود، مشابه است یا متفاوت؟ 

 خلاف جهت هم  ب( جهت حرکت آنزیم های رونویسي کننده این دو ژن نسبت به هم چگونه است؟ 
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  زیر پاسخ دهید.  با توجه به فرایند رونویسي، به پرسش های 
 آغاز  مرحله از این فرایند، تشکیل پیوند هیدروژني بین دو رشته دنا مشاهده نمي شود؟الف( در کدام 

 هسته  ب( در کدام بخش از یاخته غلاف آوندی ذرت، امکان مشاهده رنای پیک بالغ و نابالغ وجود دارد؟ 
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 توجه به فرآیند رونویسي که در شکل زیر نشان داده شده است، به سوالات پاسخبا 
 دهید

 1رشته دهد؟ کدام رشته، رشته الگو را نشان مي -الف

 2رشته توالي نوکلئوتیدی رنای ساخته شده، شبیه به کدام رشته است؟ -ب
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 یر پاسخ دهید.در مورد تنظیم بیان ژن به پرسش های ز
 مورد( 2الف( اهمیت تنظیم بیان ژن را بنویسید؟)

به جمله سلول هایي با ژن های یکسان  2( برای شماره 25/0ایجاد یاخته های مختلف از یک یاخته)  -2( و25/0پاسخ به تغییرات محیط) -1
 دارای شکل و عملکرد متفاوت ایجاد مي شود هم نمره تعلق گیرد

 افزایش مي یابدب( افزایش طول عمر رنای پیک چه تاثیری در میزان تولید محصول دارد؟ 
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 ر پاسخ دهید: در یاخته به پرسش های زیدرباره جریان اطلاعات 
 E الف( رنای ناقل دارای آمینو اسید متیونین، به کدامیک از جایگاه های رناتن هرگز وارد نمي شود؟

 ب( علت تا خوردن رنای ناقل تک رشته ای روی خودش چیست؟ 
 (25/0( مي توانند پیوند هیدروژني ایجاد کنند)25/0نوکلئوتیدهای مکمل)

 گلوکز ج( در جانداراني که از اپراتور برای نوعي تنظیم بیان ژن استفاده مي کنند، قند مصرفي ترجیحي چیست؟ 

1 

17 

را روی گویچه های قرمز نشان مي دهد با توجه به شکل پرسش  ABOشکل مقابل انواع کربوهیدرات های گروه خوني 
  را پاسخ دهیدها 

 4  خالص است؟الف( ژن نمود کدام شماره قطعا 

 3  ب( در کدام شماره مي توان رابطه هم تواني بین دگره ها را مشاهده کرد؟  
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باشند ژن نمود والدین دختری مبتلا به هموفیلي متولد شده، در صورتي که یکي از والدین او از نظر این بیماری سالم 

 y 𝑋ℎو    𝑋ℎ 𝑋𝐻رابنویسید
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  به پرسش های زیر پاسخ دهید.درباره رنگ نوعي ذرت 
 بارز و نهفتگي الف( بین دگره های  ذرت در هر جایگاه چه رابطه ای وجود دارد ؟

دو برابر تعداد دگره های  بارز است. رخ نمود این ذرت به کدام رخ نمود آستانه  د ،تعداد دگره های نهفته ب( در یک ژن نمو
  سفیدنزدیک تر است؟ 
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  جایگاهي را باذکر مثال تعریف کنید؟ الف( صفت چند
 صفاتي هستند که در بروز آنها بیش از یک جایگاه ژن شرکت دارد

 تواند ژن بیماری را به نسل بعد منتقل کند مي فردی کهب( منظور از فرد ناقل چیست؟ 
 

1 
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 به سوالات زیر پاسخ دهید: Rhو  ABOدر مورد گروه خوني 
 9شماره  بر روی چه کروموزومي است؟ ABO مربوط بهالف( جایگاه دگره های 

  پروتئین  چیست؟ Rh ب( جنس آنتي ژن  مربوط به 
 ؟چه ژن نمود هایي برای فرزندان آنها پیش بیني مي کنید ABومادری با گروه خوني  خالص Aپدر با گروه خوني ج( 

AA- AB 
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 درباره جهش به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
منتقل شود، چه نوع ناهنجاری ساختاری فام تني ) جهش های بزرگ(  14به فام تن شماره  8الف( اگر قطعه ای از فام تن شماره 

 جابه جایي  ایجاد مي شود؟ 
 ب( در توالي زیر حذف نوکلئوتید مشخص شده، چه تاثیری بر طول زنجیره پلي پپتیدی خواهد داشت؟ 

AAAGTACTTTCAGATT د یا بي اثر است تغییر نمي کن 
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شکل زیر پدیده چلیپایي شدن) کراسینگ اور( بین فامینک های) کروماتیدهای( غیر 
  خواهری را نشان مي دهد. گامت های نوترکیب دارای چه دگره هایي خواهند بود؟

ABd - abD 
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 درباره تغییر گونه ها به پرسش های زیر پاسخ دهید.
الف( کدام یک از ساختارهای ذکرشده در تشریح مقایسه ای ، نشان مي دهد که جاندار برای پاسخ به یک نیاز به روش های مختلفي 

 آنالوگ سازش پیدا کرده است؟ 
(  یا 25/0)خودلقاحيخواهد بود؟  4n( در چه صورت یاخته تخم حاصل از آمیزش 4nدر گیاه گل مغربي چارلاد) تتراپلوئید( )ب( 

 ( 25/0) درمجاورت آن گیاه چارلاد مشابه دیگری وجود داشته باشد
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گیرد                                                                            شده نوکلئوتید سیتوزین دار قرار پلي پپتید باشد و به جای نوکلئوتید مشخص  اگر توالي مقابل رشته الگو ژن یک رشته
                                                                              CCGTTACAAGTTCAT 

 خاموش  ؟الف( چه نوع جهش جانشیني در ژن رخ داده است
 تغییر نمي کند یا بي اثر است    ؟ب( این جهش چه تاثیری بر اندازه رشته پلي پپتید ساخته شده از این رشته الگو دارد
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 درباره تغییردر اطلاعات وراثتي به پرسش های زیر پاسخ دهید: 
 به خاطر الیاف و پاد اکسنده ها   الف( چرا غذاهای گیاهي مانند میوه ها و سبزیجات در پیشگیری از سرطان موثرند؟

پي بردن به تاریخچه تغییر ؟ کاربرد آن علاوه بر تشخیص خویشاوندی چیستیر گونه ها مطالعات مولکولي است،شواهد تغیب( یکي از

 گونه 
 تا 3 ؟برای هر صفت تک جایگاهي چند دگره دارد 4nو  2nج( در تحقیقات هوگو دووری یاخته  حاصل از آمیزش گیاه 
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 موفق و پیروز باشید.


